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Annotatsiya

Magolada Amu-Buxoro mashina kanalining ekspluatatsiya jarayonida
shakllanadigan gidravlik rejimini kompleks baholash masalalari tadqiq etilgan.
Kanalning suv otkazish sharoitini tavsiflovchi suv sarfi, ogqim chuqurligi, o‘rtacha
tezlik, gidravlik radius, gidravlik nishablik va suv uzatish samaradorligi kabi
korsatkichlarning o‘zaro bog'ligligini hisobga olish zarurati asoslangan. Amaldagi
baholash yondashuvlarining imkoniyatlari tahlil gilinib, ekspluatatsion gidravlik
rejimni alohida parametrlar bo’yicha emas, ularning o‘zaro bog’langan o’zgarishi
asosida baholash yondashuvi taklif etilgan. Kanal uchastkalarining gidravlik
holatini tavsiflash uchun xususiy ko‘rsatkichlarni yagona kompleks mezonga
birlashtirishning uslubiy asoslari ishlab chigilgan. Taklif etilayotgan yondashuv
kanalning gidravlik rejimi me’yoriy holatdan chetlanayotgan uchastkalarni
aniqglash, ularning ekspluatatsion holatini giyosiy baholash va suv uzatish rejimini
takomillashtirish bo’yicha garorlar gabul gilish imkoniyatini kengaytiradi.

Kalit so“zlar

Amu-Buxoro mashina kanali, magistral kanal, gidravlik rejim, suv sarfi, ogim
tezligi, suv chuqurligi, gidravlik radius, suv uzatish samaradorligi, ekspluatatsiya,
kompleks baholash.

KIRISH Suv resurslari taqchilligi kuchayib borayotgan sharoitda irrigatsiya
kanallarida suvni barqaror va kam yo’qotishlar bilan yetkazib berish muhim ilmiy-
amaliy masalalardan biri hisoblanadi. Kanallarning uzoq muddat ekspluatatsiyasi
davomida suv sarfi, ogim tezligi, chuqurlik, gidravlik nishablik va o’zan holatining
o'zgarishi ularning suv o‘tkazish qobiliyati hamda foydalanish samaradorligiga
bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Amaliy loyihalarda ham kanallarni rekonstruksiya qilish,
filtratsion yo’qotishlarni kamaytirish va suv resurslaridan samarali foydalanish
asosiy vazifalar sifatida belgilanmoqda.
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Amu-Buxoro mashina kanalida suv sarfi va oqim parametrlarining o’zgarishi,
cho’kindilarning to‘planishi hamda o’zan jarayonlarining rivojlanishi kanalning
gidravlik rejimiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Mavjud dala kuzatuvlarida oqgim
tezligi, chuqurligi va kengligining qayta tagsimlanishi aniglangan.

ADABIYOTLAR TAHLILI Irrigatsiya kanallarining gidravlik samaradorligini
oshirishga qaratilgan tadqiqotlarda asosan suv sarfi, ogim tezligi va chuqurligi,
o’zan barqarorligi, loyqa oqiziglar harakati hamda suv yo’qotishlarini kamaytirish
masalalariga e’tibor qaratilgan. Amu-Buxoro mashina kanali bo’yicha olib borilgan
tadgiqotlarda  gidravlik  parametrlarning o‘zgarishi o‘zan jarayonlarini
jadallashtirishi, cho’kindilar to’planishi esa kanalning suv o‘tkazish qobiliyatiga
salbiy ta’sir korsatishi aniglangan. Dala kuzatuvlarida oqim tezligi, chuqurligi va
kengligining o’zaro bog’liq holda o’zgarishi ham qayd etilgan.

Amaliy loyihalarda kanallarni rekonstruksiya qilish, beton qoplamalardan
foydalanish orqali filtratsion yo’qotishlarni kamaytirish hamda suvdan samarali
foydalanishga alohida e’tibor berilgan. Biroq keltirilgan manbalarda kanalning
ekspluatatsion gidravlik holatini bir nechta gidravlik parametrlarning o’zaro
ta’sirini hisobga oluvchi yagona kompleks mezon asosida baholash masalasi to'liq
yoritilmagan. Shu jihatdan Amu-Buxoro mashina kanalining ekspluatatsion
gidravlik rejimini kompleks baholash mezonlarini takomillashtirish zarurati
yuzaga keladi.

Tadqgigot metodologiyasi Amu-Buxoro mashina kanalining ekspluatatsion
gidravlik rejimini dala kuzatuvlari, gidrometrik o‘lchashlar va hisobiy-tahliliy
usullarni o‘zaro uyg'unlashtirish asosida baholashga yo'naltirildi. Tadgiqot
obyektining amaliy ahamiyati shundaki, Amu-Buxoro mashina kanali tizimi
Amudaryodan olinadigan suvni kanal va nasos stansiyalari orqali Buxoro hamda
Navoiy viloyatlariga yetkazib beradi; manbada tizim tarkibida 384,8 km kanal va
12 ta nasos stansiyasi mavjudligi qayd etilgan.

Metodologiyada kanalning tanlangan uchastkalarida suv sarfi \(Q\), ogim
chuqurligi \(h\), o'rtacha tezlik \(V\), ko'ndalang kesim parametrlari, gidravlik
radius \ (R\), gidravlik nishablik \ (J\) hamda suv o’tkazish sharoitlarini aniglash
ko'zda tutiladi. Bunday kompleks yondashuv tanlanishiga sabab — gidrotexnik
obyektlarning holati ko'p sonli o’zaro bog’liq parametrlar bilan tavsiflanishi va
ularni faqat bitta mezon asosida baholash yetarli bo’lmasligidir.

Olingan ma’lumotlar gidravlik hisoblash natijalari bilan tagqoslanib, kanal
uchastkalarida amaldagi va hisobiy rejimlarning farqlanish darajasi aniqlanadi.
Bunda ekspluatatsiya jarayonida oqimni rostlash, o’zan va suv sathi rejimining
o'zgarishi, konstruktiv elementlarning holati hamda nazorat ma’lumotlaridan
foydalanish kabi omillar ham hisobga olinadi.
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Tadqiqotning yakuniy bosqichida alohida gidravlik ko‘rsatkichlar o’zaro
bog’lanib, Amu-Buxoro mashina kanalining ekspluatatsion gidravlik rejimini
kompleks baholash mezoni shakllantiriladi. Ushbu mezon kanal uchastkalarini
gidravlik holati bo’yicha giyoslash, me’yoriy rejimdan chetlanishlarni aniqlash va
ekspluatatsion samaradorlikni oshirishga garatilgan tavsiyalar ishlab chiqish uchun
asos bo’lib xizmat qiladi.

TAHLILLAR VA NATIJALAR Amu-Buxoro mashina kanalining
ekspluatatsion gidravlik rejimini baholashda kanal bo‘ylab suv sarfi, ogim tezligi,
chuqurlik va ko’ndalang kesim parametrlarining o’zgarishi asosiy tahlil mezonlari
sifatida qabul qilindi. Mavjud dala tadgiqotlarida o’lchashlar maxsus qayiq va
Doppler SonTek S5 qurilmasi yordamida bajarilib, chuqurlik bo‘ylama va
ko'ndalang kesimlar bo‘yicha davriy o‘lchangan. Natijalar kanalning gidravlik
rejimi o’zgarishi oqim tezligi, chuqurligi va kengligining qayta tagsimlanishiga olib
kelishini korsatgan.

Kuzatuv natijalariga kora, suv olib keluvchi kanal uchastkalarida ogimning
o'rtacha tezligi 0,8-1,2 m/s oralig’ida bo’lgan sharoitlarda o’zan chuqurligining
yuqori qgiymatlari kuzatilgan. Shu bilan birga, Uchlik suv tagsimlash inshootiga
yagin gismda oqgim kesimining kengayishi sababli chuqurlikning ozgarish
xususiyati boshga uchastkalardan farq qilgan. Bu holat kanalning ekspluatatsion
gidravlik holatini faqat suv sarfi yoki tezlikning alohida qiymati bilan emas, balki
\(Q-h-V\) parametrlarining o‘zaro bog'ligligi asosida baholash zarurligini
ko‘rsatadi.

Tahlillarda kanalga kirib keluvchi loyqa oqiziglar ham gidravlik rejimga ta’sir
etuvchi muhim omil sifatida qaraldi. Manba ma’lumotlarida cho’kindilarning kanal
uzunligi bo’yicha to’planishi o’zan tubi holatini o‘zgartirishi, buning natijasida
kanalning gidravlik parametrlari va suv o’tkazish qobiliyatiga ta’sir yuzaga kelishi
qayd etilgan. Ayrim tadqiqot uchastkalarida cho’kindi hajmi 2,5-3,0 mIn m?® gacha
yetishi kanal suv o’tkazish qobiliyatining yomonlashishi bilan bog’langan.

Shu asosda ekspluatatsion gidravlik rejimni baholashda quyidagi bog’lanishni
asosiy tahliliy sxema sifatida gabul gilish maqsadga muvofiq:

Suv sarfi \(Q\) chuqurlik \(h\) tezlik \(V\) ko'ndalang kesim holati
cho’kindi to’planishi suv o‘tkazish qobiliyati ekspluatatsion gidravlik
samaradorlik.

Tahlil natijalari bitta parametr bo’yicha baholash o‘rniga o’zaro bog‘langan
gidravlik ko‘rsatkichlardan foydalanish maqgsadga muvofiqgligini ko’rsatadi. Shu
sababli keyingi bosqgichda \(Q\), \(h\), \(V\), gidravlik radius \(R\), nishablik
\(J\) va suv uzatish ko’rsatkichlarini me’yorlashtirib, ularni yagona kompleks
ekspluatatsion gidravlik baholash mezoniga birlashtirish taklif etiladi.
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Amu-Buxoro mashina kanalining ekspluatatsion gidravlik rejimini kompleks
baholashning ketma-ketligi keltirilgan. Dastlab dala kuzatuvlari va gidrometrik
o'lchashlar asosida kanalning suv sarfi \(Q\), ogim chuqurligi \(h\) hamda
o'rtacha tezligi \(V\) aniqlanadi. Ushbu korsatkichlar asosida ko’ndalang kesim
parametrlari, gidravlik radius \(R\), gidravlik nishablik \(J\) va kanalning
amaldagi suv o’tkazish holati hisobiy ko’rsatkichlar bilan giyosiy tahlil gilinadi.

Baholash jarayonida gidravlik rejimga ta’sir etuvchi loyqa oqiziglarning
to’planishi, nasos stansiyalarining ish rejimi, tabiiy-igqlimiy omillar hamda
kanalning ekspluatatsion holati ham hisobga olinadi. Mazkur omillarning
birgalikdagi ta’siri kanal kesimi va oqim parametrlarining o‘zgarishiga, natijada esa
suv o’tkazish qobiliyati hamda ekspluatatsion samaradorlikning turlicha
shakllanishiga sabab bo‘ladi.

Shu asosda alohida gidravlik ko‘rsatkichlarni yagona tizimda ifodalovchi
kompleks ekspluatatsion gidravlik baholash mezoni \ (K_{EGR}\) ni shakllantirish
taklif etiladi. Mazkur mezondan kanal uchastkalarining amaldagi gidravlik holatini
o’zaro taqqoslash, me’yoriy rejimdan chetlanayotgan uchastkalarni aniglash hamda
ularga mos ekspluatatsion tavsiyalar ishlab chiqishda foydalanish nazarda tutiladi
(I-rasm
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! Manba: muallif tomonidan dala kuzatuvlari va tadgiqot dologiyasi asosida ishlab chiqilgan. Dala tadgiqotlarida ogim va chuqurlik ko*rsatkichlarini aniglashda
Doppler SonTek S5 qurilmasidan foydalanilgan [Manba 1].

Amu-Buxoro mashina kanalining barqaror va samarali ishlashini ta’'minlashda
uning ekspluatatsion gidravlik rejimini muntazam baholab borish alohida
ahamiyat kasb etadi. Kanal orqali uzatilayotgan suv miqdori, ogim chuqurligi,
tezligi hamda ko’ndalang kesim parametrlarining o’zaro bog'ligligi suv o‘tkazish
qobiliyatini belgilovchi asosiy ko‘rsatkichlar hisoblanadi. Shu sababli gidravlik
holatni baholash fagat bitta parametrni aniqlash bilan cheklanmasdan, dala
kuzatuvlari, instrumental o’lchashlar, hisobiy tahlil hamda ekspluatatsion holatni
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o’zaro uygunlashtirgan kompleks yondashuv asosida amalga oshirilishi maqsadga
muvofiq.

Dala tadqiqotlarining dastlabki bosqichida kanalning xarakterli uchastkalarida
suv sathi, ogim chuqurligi va tezlik ko‘rsatkichlari aniqlanadi. Bunda o’lchash
kesimlarini tanlash kanalning geometrik shakli, ogimning barqarorligi, mahalliy
qarshiliklarning mavjudligi va ekspluatatsion sharoitlardan kelib chiqib amalga
oshiriladi. Zamonaviy gidrometrik o‘lchash vositalaridan foydalanib olingan
ma’lumotlar asosida suv sarfi ogimning o‘rtacha tezligi bilan faol ko’'ndalang kesim
yuzasining o'zaro bog’liqligi orqali hisoblanadi. Natijada kanalning turli
uchastkalarida amaldagi suv uzatish holatini miqdoriy jihatdan baholash uchun
zarur ma’lumotlar bazasi shakllantiriladi.

Kanalning gidravlik rejimini tavsiflashda oqim chuqurligi hamda tezlikning
kesim bo’yicha tagsimlanishi muhim ko’rsatkich hisoblanadi. Chunki ushbu
parametrlarning loyiha yoki me’yoriy gqiymatlardan og’ishi kanalning suv o’tkazish
imkoniyati pasayganligini, oqim sharoiti o‘zgarganligini yoki ekspluatatsion
muammolar yuzaga kelganligini ko‘rsatishi mumkin. Ko'ndalang kesimning eni,
suv chuqurligi, yon qiyalik koeffitsiyenti kabi geometrik elementlarni hisobga olish
orqali gidravlik radius, ho’llangan perimetr va kesim yuzasi aniqlanib, kanalning
real gidravlik imkoniyatlari baholanadi. Mazkur parametrlarni o’zaro kompleks
tahlil gilish mavjud ish rejimini hisobiy yoki loyiha rejimi bilan giyoslashga imkon
yaratadi.

Shu nuqtai nazardan, ekspluatatsion gidravlik rejimni baholashda suv sarfi,
chuqurlik, tezlik, gidravlik parametrlar va texnik holatni yagona tizim doirasida
o'rganish samarali hisoblanadi. Amaldagi hamda hisobiy ko’rsatkichlarning
qiyosiy tahlili kanalning muammoli uchastkalarini aniqlash, suv o‘tkazish
qobiliyatidagi yo’qotishlarni baholash va ularning kelib chigish sabablarini
asoslash imkonini beradi. Bunday yondashuv Amu-Buxoro mashina kanalining
ekspluatatsion  ishonchliligini ~ oshirish, suv  resurslaridan foydalanish
samaradorligini yaxshilash va kanalning loyiha imkoniyatlariga yaqin gidravlik
rejimda ishlashini ta’'minlashga xizmat giladi.

Bundan tashqari, gidravlik parametrlarning mavsumiy o’zgarishini hisobga
olish kanal ish rejimini aniqroq tavsiflashga xizmat qiladi. Suv sarfi va ogim
tezligining kesim bo’yicha notekis tagsimlanishi ayrim uchastkalarda qo’shimcha
gidravlik qarshilik mavjudligini korsatishi mumkin. Bunday holatlarda kanal
tubining loyqalanish darajasi, qirg'oq va gqiyaliklarning holati hamda suv
o'simliklarining tarqalishi alohida baholanishi zarur. Olingan natijalarni loyiha
ko'rsatkichlari bilan taqqoslash mavjud ekspluatatsion imkoniyatlardan
foydalanish darajasini aniqlashga yordam beradi. Shu bilan birga, nasos
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stansiyalarining ish unumdorligi va kanal bo‘ylab suv sathining o‘zgarishi o’zaro
bog’liq holda tahlil gilinishi lozim (2-rasm):

Amu-Buxoro mashina kanalining ekspluatatsion gidravlik holatini

. are e 2-rasm
kompleks mezon asosida baholash va garor gabul gilish algoritmi
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hisobiy (me'yoriy) giymatlar bo'yicha nisbiy koeffitsiyentlar ekspluatatsion gidravlik holatni kanal uchastkalarini toifalash
bilan taggoslash baholash (konseptual yondashuv)
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! Manba: muallif tomonidan dala kuzatuvlari, tadgigot metodologiyasi va adabiyotlar tahlili asosida ishlab chigilgan

Amu-Buxoro mashina kanalining ekspluatatsion gidravlik rejimini baholash
bo’yicha olib borilgan tahlillar kanal holatini faqat alohida gidravlik parametrlar
orqali baholash yetarli emasligini ko'rsatadi. Suv sarfi \(Q\), ogim chuqurligi
\(h\), tezlik \(V\), gidravlik radius \(R\) va gidravlik nishablik \(J\)
ko‘rsatkichlarini o‘zaro bog'liq holda tahlil qilish kanalning amaldagi
ekspluatatsion holatini to’liqroq tavsiflash imkonini beradi.

Tadqgiqot doirasida gidravlik parametrlarning amaldagi va hisobiy
giymatlarini qiyoslash, ularni me’yorlashtirish hamda xususiy ko‘rsatkichlarni
yagona ekspluatatsion gidravlik rejimni baholash mezoni — \(K_{EGR}\) ga
birlashtirishga asoslangan metodik yondashuv taklif etildi. Ushbu yondashuv
kanal uchastkalarini barqaror, nazorat talab qiluvchi va samarasiz gidravlik
rejimlar bo’yicha farglash uchun metodik asos yaratadi.

Tahlillar asosida Amu-Buxoro mashina kanalini ekspluatatsiya qilishda
gidrometrik kuzatuvlarni tizimli olib borish, amaldagi va hisobiy gidravlik
parametrlarni muntazam qiyoslash, cho’kindi to’planadigan uchastkalarni alohida
nazorat gilish hamda gidrotexnika inshootlari va nasos stansiyalarining ish rejimini
suv uzatish sharoitiga muvofiqlashtirish tavsiya etiladi. Kompleks baholash
natijalaridan muammoli uchastkalarni ustuvor aniqlash va ekspluatatsion chora-
tadbirlarni differensial belgilashda foydalanish magsadga muvofig.

Taklif etilgan yondashuvni keyingi tadqiqotlarda ko’p yillik dala kuzatuvlari
bilan sinovdan o’tkazish, \(K_{EGR}\) tarkibidagi ko’rsatkichlarning og‘irlik
koeffitsiyentlarini statistik jihatdan asoslash hamda gidravlik holat sinflarining
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chegaraviy qgiymatlarini aniqlash zarur. Natijada ushbu metodika Amu-Buxoro
mashina kanalida suv o‘tkazish barqarorligini ta’minlash, ekspluatatsion
yo’qotishlarni kamaytirish va suv uzatish samaradorligini oshirishga qaratilgan
boshqaruv garorlarini ilmiy asoslash uchun qo‘llanilishi mumkin.
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