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Аннотация 

В данной статье проанализирована расчѐтная схема электроснабжения 

компрессорного цеха с мощными синхронными двигателями. 
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Расчѐтная схема электроснабжения компрессорного цеха (КС) приведена 

на рисунке 1. Данная схема представляет одну из групп компрессорного 

оборудования, получающего питание от внешней системы электроснабжения 

напряжением 220 кВ. 
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Рисунок 1 — Расчѐтная схема электроснабжения компрессорного 

цеха. 

Для анализа данной схемы первоначально целесообразно определить 

параметры цепей, питающих статоры. Это позволит корректно сопоставить 

их с параметрами других элементов мощного электрооборудования и 

необходимо для обеспечения количественного анализа. 

a) TRDTSN 63000/220/10/10 трансформатор. 

 Индуктивное сопротивление (со стороны 220 кВ) 

(2.1) 

(2.2) 

 Индуктивное сопротивление (со стороны 10 кВ) 

(2.3) 

 активное сопротивление (со стороны 220 кВ) 

(2.4) 

 активное сопротивление (со стороны 10 кВ) 

 

в данном случае ВН-НН напряжение короткого замыкания 

обмотки 

среднее номинальное напряжение трансформатора (10,5 

кВ); 

коэффициент разделения (или коэффициент расщепления) 

обмоток; 

номинальная мощность трансформатора (63 МВА) 

ВН-НН1 напряжение короткого замыкания обмотки (21%) 

потери мощности трансформатора при коротком 

замыкании (265 кВт) 

b) Р1 реактор 

- индуктивное сопротивление реактора  

- активное сопротивление реактора  
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в данном случае   номинальное индуктивное сопротивление 

реактора (0,56 Ом); 

номинальные потери мощности в реакторе (8700 Вт); 

номинальный ток реактора (1000 А). 

c) Кабельная линия 10 kV – 3*AAБШв (3*240) 

- индуктивное сопротивление кабеля  

- активное сопротивление кабеля  

в данном случае   удельное индуктивное сопротивление кабеля 

(0,075 Ом/км); 

удельное активное сопротивление кабеля (0,125 Ом/км); 

длина кабеля (0,165 км); 

число параллельно проложенных кабелей (n = 3). 

В результате расчѐтов были получены следующие значения: 

; ;

 ; ;

 ; ; ;

 . 

Значения токов трѐхфазного короткого замыкания на шинах 10 кВ: 

; . 

Общее сопротивление от шин системы до шин 10 кВ ( ) равно 

следующему: 

,     (2.10) 

в данном случае  индуктивное сопротивление системы; 

индуктивное сопротивление воздушной линии 

электропередачи 220 кВ; 

индуктивное сопротивление трансформатора (220 кВ); 

индуктивное сопротивление трансформатора (10 кВ); 

Ток короткого замыкания (К.З.) рассчитывается по следующей формуле: 

 

в данном случае  ЭДС системы, приведѐнная к стороне 10 кВ (10,5/√3 

кВ). 

На основании известного тока короткого замыкания получаем 

следующее  рассчитываем величину: 
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. 

Сопротивление трансформатора: 

. 

Рассчитаем общее сопротивление системы 220 кВ и воздушной линии: 

. 

Сопротивление системы 220 кВ и воздушной линии принимается равным 

нулю, если точка короткого замыкания расположена на значительном 

расстоянии от источника, а результирующее сопротивление цепи короткого 

замыкания в 5–10 раз превышает сопротивление системы и воздушной линии 

220 кВ; при этом их мощность принимается бесконечной. 

Отношение общего сопротивления цепи короткого замыкания к 

сопротивлению системы и линии 220 кВ определяется следующим образом: 

 
Вывод: на основании полученного результата рассматриваемая система 

принимается как система бесконечной мощности. В дальнейших расчѐтах 

сопротивление линии 220 кВ и сопротивление системы не учитываются. 
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