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Annotatsiya

Magolada sanoat korxonalarining elektr ta’minot tizimida reaktiv quvvatni
kompensatsiyalash orqali elektr energiyasi sarfini kamaytirish va uskunalar
ishlashini barqarorlashtirish yoritilgan.

AHHOTanMA

B cTaThe paccmaTpuBaeTcs CHVDKeHMeE ITOTpebsIeHs 2JIeKTPUIecKOV SHeprium
u crabwmmsanms paboTel 00OpyHmoBaHMSA IIyTeM KOMIIEHCAIMM pPeaKTVMBHON
MOIITHOCTY B CHICTeMe 3JIeKTPOCHa0XeHVIsI IIPOMBIIUIeHHBIX TPeIIIpUSTUIL

Abstract

The article discusses reducing electricity consumption and stabilizing
equipment operation through reactive power compensation in the power supply
system of industrial enterprises.

Kirish.

Bugungi kundagi sanoat korxonalarining elektr energiyasiga bo‘lgan talabi
tobora ortib bormoqda. Elektr energiyasining ishonchli va samarali ta’minoti
korxonalarning ishlab chiqarish quvvatiga, mahsulot tannarxiga va umumiy
iqtisodiy ko‘rsatkichlariga bevosita ta’sir qiladi. Shu nuqtayi nazardan elektr
energiyasi tizimlarida reaktiv quvvatni to’g’ri boshqarish va uni optimal darajada
kompensatsiyalash zarurati tug’iladi.
Reaktiv quvvatni kompensatsiyalash nafaqat energiya samaradorligini oshiradi,
balki uskunalarning xizmat muddatini uzaytiradi, tarmoqdagi kuchlanish holatini
barqarorlashtiradi va umumiy elektr yo’qotishlarini kamaytiradi. Shu sababli,
ushbu maqolada sanoat korxonalarining elektr ta’minoti tizimida reaktiv quvvatni
kompensatsiyalash jarayonlari chuqur tadqiq qgilinadi.
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Elektr energiyasi tizimlarida reaktiv quvvat tushunchasi
Reaktiv quvvat - bu elektr energiyasi tizimlarida fagat magnit yoki elektr
maydonini hosil gilish uchun zarur bo‘lgan quvvat bo‘lib, u foydali ish bajarmaydi.
U asosan induktiv yoki sig'imli xarakterga ega bo’lgan qurilmalarda paydo bo’ladi.
To’la quvvat (S) - aktiv quvvat (P) va reaktiv quvvat (Q) yig'indisidan tashkil
topadi:

S=+(P2+Q?)

Reaktiv quvvat birligi - volt-amper-reaktiv (VAr). Tarmoqda reaktiv quvvat
ortigcha bo‘lsa, bu elektr isrofini ortishiga, tarmoq elementlarining yuklanishiga
olib keladi.

Reaktiv quvvat hosil bo’lish sabablari

Sanoat korxonalarida ko‘plab elektromexanik qurilmalar, ayniqsa elektr
dvigatellar ishlatiladi. Bu qurilmalar elektr energiyasining bir qismini foydali ishga
(ya'ni aylanish harakatiga) sarflaydi, qolgan gismini esa magnit maydon hosil
qilish uchun ishlatadi.Quyidagi qurilmalar reaktiv quvvat manbai hisoblanadi:

- Asinxron elektr dvigatellar;- Transformatorlar;- Induksion pechlar;- Yuqori
kabel liniyalari.

Bu qurilmalarning ishlashi natijasida tarmoqda katta miqdorda reaktiv quvvat
yuzaga keladi.Sanoat korxonalaridagi ta’siri va oqibatlari

Reaktiv quvvat sanoat korxonalarining elektr ta’'minot tizimida salbiy
ogibatlarga olib keladi. Tarmoqda reaktiv quvvat ortishi quyidagi muammolarga
sabab bo’ladi:

- Transformatorlar va kabellarning ortiqgcha yuklanishi;

- Kuchlanish pasayishi va beqarorligi;

- Elektr energiyasi sarfining ortishi;

- Elektr hisoblagichlarda noto’g’ri hisob-kitoblar;

- Elektr jihozlarining erta ishdan chiqishi.

Shuning uchun korxonalar elektr tizimlarining holatini tahlil qilish va reaktiv

uvvatni kompensatsiyalash choralarini ko'rishi zarur.

Reaktiv quvvatni kompensatsiyalash usullari

Reaktiv quvvatni kamaytirishning asosiy usullari quyidagilardan iborat:

1. Statik kompensatorlar (kondensatorlar): eng oddiy va keng tarqalgan usul.

Tarmoqdagi induktiv yuklamaga sig'imli yuklama bog’lash orqali reaktiv
quvvat balanslanadi.

2. Sinxron kompensatorlar: sinxron motor rejimida ishlovchi uskunalar bo‘lib,
yugqori darajadagi boshqaruv talab giladi, ammo samaradorlik yuqori.
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3. Avtomatlashtirilgan kompensatsiya tizimlari: real vaqt rejimida ishlaydi va
yuklamaning o‘zgarishiga moslashadi.
Bu usullarni birgalikda qo‘llash orqali maksimal natijaga erishish mumkin.

Kompensatsiya hisob-kitoblari (misollar bilan)

Misol: Korxonada elektr yuklama quyidagicha: Aktiv quvvat P = 600 kVt,
reaktiv quvvat Q = 800 kVAr.

To'la quvvat: S = V(P2 + Q2) = V(6002 + 8002) = V(360000 + 640000) = ¥1000000 =
1000 kVA.

Quvvat koeffitsient (cosp) =P / S= 600 / 1000 = 0.6

Kompensatsiya qilish uchun kerakli sig'imli reaktiv quvvat:

Kerakli cosg = 0.95

tgpl =Q / P=800 / 600 =1.33

tgp2 = tg(arccos(0.95)) = 0.33

Qk =P x (tgpl - tgp2) = 600 x (1.33 - 0.33) = 600 kVAr

Demak, 600 kVAr li kondensator batareyasi o‘rnatilishi kerak bo‘ladi.

Tadgiqot uchun 0.4 kV tarmogqli sanoat korxonasi model sxemasi olindi.
Tizimga 3 fazali yuklama, transformator va kompensator ulanadi.

Model bo‘yicha dastlabki holatda quvvat omili 0.65 bo‘lib, kompensatsiyadan
so'ng 0.96 gacha oshirilgan. Buning natijasida:

- Transformatordagi isrof 18% ga kamaydi;

- Yo'qotishlar 22% ga kamaydi;

- Kuchlanishning pasayish foizi 2.5% dan 1.2% gacha tushdi.
Model isbotladi: kompensatsiya samaradorlikni oshiradi.

Xulosa va takliflar:
Yuqoridagi tadqgiqotlar asosida xulosa qilish mumkinki, reaktiv quvvatni
kompensatsiyalash sanoat korxonalari uchun strategik muhim ahamiyatga ega. Bu
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jarayon:

- Elektr energiyasi sarfini kamaytiradji;
- Uskunalar ishlashini barqarorlashtiradi;
- Iqtisodiy samaradorlikni oshiradi.

Takliflar:

1. Har bir sanoat obyektida reaktiv quvvat monitoringi yo‘lga qoyilishi kerak.
2. Tizimga mos kompensatsiya usuli tanlanishi zarur.

3. Avtomatlashtirilgan qurilmalardan foydalanish tavsiya etiladi.
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