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MUPOPUIIIUT: CAHOATOA XOMAIIIE AVBEPCUPUKALIVSICH,
KAXOH TEHAEHLVISIVIAPU BA PECITYBJIMMKA ITOTEHILIVAJIN
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Kupy. [TpodwummnT - aymoMocIiKaTiv MyUHepasl 0yin0, YHUHT KMMEBUI
dopmymacu  ALSisO10(OH).. By wmmuepan y3uHMHr nact karrukmmrm (1-2),
IUIACTUKIIVIK XyCYCUSTIIapy Ba FOKOPW MCCUKIIMKKA YMIaMIMIUTY OmylaH aXpaano
typagu [1]. IlupodwumT wMcCMKIMKKA dYMgawm Oyiaramwmmiru  Tydaruim
0J10BOapolI MaTepuaUlap, KepaMiKa, cMa3Ka Ba OOIIIKa TexHOJIorvsIapia MyXUM
poJI yVHaVIAW. YHVHT TallKy KYPUHUIIN OK, FOBAKJIUIM IITyHTa yXIIaml KaOJIVHUT
Ba TaJIK OwIlaH 4KMH Oysica-Ia, KMMEBUI TapKMOM Ba WILIA0 YMKapUII
MCTUKOOIUIapY YHTa Y3ura xoc ypuH bepanu [2, 3].

Kypynyim caHoatuma KepamuKa, 010BOapoIl Ba KoIUIaMa MaTepuasulapra
Tajlad JapaXxacy OPTUINM HaTvKacuaa >XaXoH HMpodwumT O6o30pm Xamas
ycmokma. Macanal, Grand View Research mabimymotiapura Kypa, myHE Oymmda
mipodmwunT 6030pu xaxmu 2024 mwima USD 73.9 mwuimonra 6axosiaHrad Ba
2025-2030 vmwolapga MwUmK yprda 5.9% cypbaT OwiIaH youin KyTWiIMoKda [2].
bosop ycumm Kypwini, aBTOMOOWMIICO3/IMK, a3pPOKOCMOC Ba OoIllka caHoaT
yHaIMIUIapaa KepaMiKa MaxCyJIoT/Iapura TajlaOHVMHT KyIanuIy OmsiaH OOF/IMK.
lyHuHIOEeK, Kopa MeTa/UIyprus caHoaTuaa NMUpOPWUINTIAH TaiépsiaHraH
0JI0BOapoll MaTepua/Ulap Mewlap YCTyHjlapuaa KyHOaIMK dovinaraHmIagn.
Macanan, Mordor Intelligence xmcobornapupa xawn sTwimmvda, 2025 viga
m1obair nupodpwunt ucrebMonu 770.10 MuHr ToHHara ertkaswin®O, 2030 vmwira
Oopmb 859.04 muur tonHarauda ycuim (CAGR ~2.21%) xytwimokda [3]. JKaxon
mpodwunT 0o3opupa acocum yiym JKanyoum Kopes szaxmuparnapm xmcoOwura
tabMutulaHca-1a, AKI mertawtyprmuscu xamma Kamyouin Kopes Ba Smonwms
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KepaMMKa caHoaTy HNVPOPWIUINTHUHI acoCUM MCTebMOIYWIApU XMCOOJIaHazmN.
IIly Owian Owupra, sHrM TajabHM xMcobra ojiraH XoJiaa, V306exncTonga
KypwlaéTraH Ba JIOMMXa@JIalUTUpPWIaéTraH caHoaT OOBeKTJIAPVHMHI XOMalllé
auBepcudUKaUMACK — YYyH — MaMJlaKaTMMW3 — OUPOPWUINT  3axXupaapu
CJIOXMSTVHY KYp1O YMKUIII J0J13apoaup.

Mmwtatvmmim coxannapn. [Tnpodwuint Typrm coxalapaa KeHr KyJulaHaau [5,
3]. YHnman acocan mnuiad ynkapuiga Kynmaarmwiapa dongalaHiIIaan:

Kepamuka canoaTn: nupodwuIUT KOIUIUIAP, YMHW IUINTKA, CAaHUTAp LINIIA
Ba KepaMuK Oylomiap wuIDIad 4YMKapuilja Ky/UIlaHWIagn. Y  MexaHMK
MyCTaXKaMJIK Ba VCCUKIMKKA YMAAMIIWIVK XYCyCHAT/IAapVHW OIIVPUIN YUyH
rwmm KymmMyaacu cudatmaa donpanammwianyn [3]. Kepamukamapuy Oummmmpur
XapaéHuaa NUpodWwUINT MYCKOBUT-MYJUIMT dasacura arvlaHnO, MaXCyJIOTHVHT
MyCTaXKaMJIUIV Ba €pWINIIra YMaaMIVJINIVIHY KydanuTypaan.

Ososbapponuiap Ba MeTaUTyprisi: TUPOMUUIAT ra3 newiapy, OyF mewiapm
Ba IIeIIXOHa HamXaJapy TallKy KUcMIapuaa Talép oJIoBOapAoml IUIMTaap
maxmaa Ky'wagwiagu [3]. Iupodwomramar 1580-1700°C atpodmpari spur
Xxapopaty, bapkapop KMMEBUM XyCycUAT/Iapy Ba IOKOPU 3JIeKTpP M3OJIALMAC YHU
MeTaJULy prvisi XKapaéHiapuaa MIIDIaTUII YYyH vaeal XOMallléra avuIlaHTUpazi.

ITormmep Ba komwlamasiap caHoaTu: IImpodwumT pesuHa, IUIacTMacca Ba
Typ/M KoIUIaMaIM MaxCyJIoTjlap MIUIad 4YMKapullga eHrwl TYJIOupyBun
KOMIIOHEHT cudaTuaa KyvlaHwiaan [3]. YHMHT y3ura xoc XycycusTiapy MIIwad
YVIKapUIIl XKapaéHnaa MaXCyJIOTHVHI MeXaHVK MyCTaxKaMJIMIMHU Ba KOpposusra
UVIAMIIVUIVITVIHY OIIVIPazIN.

Koro3, ©Oyéxk Ba IUlacTUK: HOUPOPWIUINT acocaH TYIOUPIrA4Y — Ba
KaTTUK/IAIITUPYBYM KOMIIOHeHT cudaruia Kyvlanwiagn [3, 5]. Koros wmiwrad
YyKapuIla y KOFO3HMHI [03a XOCCaJlapViHM Ba KaTTUKIVIVIHW SAXIIVUIAVIINL
MucexTuima, Oyék Ba IUIacTMacca MIDIA0 4YMKapuilga 3ca OUPOPIMUINAT
TYIAUprnd cudpatuaa MIUIaTWwIinG, MaxCyJIOTHMHI OapKapop/iMIM Ba MeXaHMK
XycycuATiapuan Kydantupanu. [lyHuHroek, y Kolulamajapia HOUTMeHT EKu
TYKMMaJIM  KyliuMm4ya cudaTuaa XaM Ky/UIaHWIMO, MaxcysIoT —cudaTuHU
SAXITVIIAVIIINL.

Orup mHIOycTpusA yuyH KylunMmda Matepuaviap: Ilnpodwuint acocan rokopm
Xapopami KyBypJlap Ba OYOK WUYMOaArvt WICCUKIVK YTKasyBUM KucMIapaa
KyJUIaHWIaay, INYHMHIZEK IeMeHT caHoaTuia OK paHr OepyBuM KyIIMMua
cudatnga wvmulaTwiagu [4]. YHuHr deppocwiminii, deppoxpoM  Kabwm
KOTUIIMalap OwIaH XUMMUEBUI peaKUysira KUPUIIMacIUTY MeTaJUlyprusiga
IOKOPW XapopaTin KypwIMalapHVUHT MYKM KOIUIaMalapyaa MIUIaTUII MMKOHWMHNI

sgpaTau.
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PecrryGrika xomarié moTeHnmam. Y30eKUcToHIa mMpodvUInT pecypaiapu
MyamsiH cajloxugTra osra. ~KapxaHray” TOF TM3Macu XxXamaga XMCOp TOF
TU3MACVHVIHT JKaHyOwMiI Kucwlapuia, IOyHMHIAeK SkkoOor Ba OKCYB BYJIKOH-
TeKTOHVK CTPYKTypajlapuaa IMPOPWIUINT ManAoHIapy MaBXyWINT Kavill
stwwirad.  JKywmrmagas, SIkkoOor  cTpykrypacmparm  Tepaxicom — ManjoHU
ypranwirad 0ysm0, y majieo3oy JaBpMHUHI CYHITM OocKMwiIapuia IIaKjUIaHTaH
KBapL-IIMpodpWUIMTIN MaioH cudartmaa OaxormaHagm [5]. Ly Owian Owupra,
Kamkagapé swiogtn Kamamm Ttymanwmpga 3apmac OUPOMWUIAT VMCTUKOOIUIN
MaviIOHM aHVMK/IaHTaH O0yiI10, X031priu KyH/a reoyIorvs-KUaVpyB MUIUIapyHM 010
OopwmIn peXXaslaTprIraH.

By MampoHJIapHVMHI aHUK pecypciapy TY/IMK ypraHwIMaraH, OMpok, yrap
caHOaT Makca/ylapuaa y3JIallTHUpwIca, MawIakaTga SHIM XOMalllé Oa3acuHMU
gpaTuil MMKOHMHM Oepummt mymkmH. Iy Owian Owpra, okopu cudamiu
mpodwunT Y30eKNCTOHIa KeHT TapKaJiraH TalbK KOHJIapy OwiaH Oupramvkma
camMapasIv Tap3aa KyJ/UIaHVUIVIIIV MYMKW/H.

byryurm kyHma pecnyOimkaga —OMPOPWUINT — XOMAIIECHMHM — MIIDIA0
YMKApPyBUYM KOPXOHaJIap MaBXy[ 5Mac. bupok aToM sHepreTmMKacy Ba KyPVUIMII
MaTepua/UIapy CaHOATWUra Owj, MCTUKOO/UIN JIOMMXaJIap MasKyp MaliIoHJIapHU
Y3JIAIITUPUIIL Ba KaliTa UIIUIAI 3apy PIIUIVHY Ky PCcaTMOK/IA.

[ImpopwumT Taslbk Ba KaoJMHTAa HucOAaTaH yHMBEpCaI KyJUTAHMII
VIMKOHMSTJIApY Ba TEXHOJIOTMK JKMXaTHAaH IOKOPM caMmapacu OwrIaH axpaambd
Typagu. YHMHI KpUCTa/Ul Ty3WIUIIMAA aJIOMUHUN Ba KPeMHWUIHMHI OHTMMAJl
HycOaTm CaK/TaHTaHJIUT cababm, mpopWwIINT MaxCyJIOTHVHT
MyCTaxXKaMJIMTVIHV OIIMPUOTHA KoJIMavl, UIIUIOB OepuIll )kapaéHuaa KaM SHeprus
capdm Tastab kwiagn. Iy Owrian 6upra, y Kepamiuka, MeTaJUTypruis, IoJIIMep Ba
KOFO3 CaHoOaTHaA TYIAMpyBun cudaTmaa ovpaek KuMmmaTIv O0yImd, TalbK KYIIPOK
Oyéx Ba IoMMep caHOaTWra, KaoJIMH 3Ca acocaH KepaMuKara MyHaJITHpWIraHu
Owian dapk xwiagn. ITupodwvmmramMAar ymdy Kyd KMppaIvUINIV YHU XOMAIIé
avBepcudUKalsacuaa cTpaTervk MyXuM MtHepasl cudaTiaa KypcaTaiau.

BortmTrm Ba KariTa nIwIart TexHonorvsiapn. Inpodmwumr mabmanm canoaT
Makca/ylapua Ky/UIaHWIVIIMIAH OJAVMH MaxCyC TOo3aIalll Ba KalTa WMIIDIAII
XKapa€HapuiaH yTKasvylaun. ABBaJIO MabIaH MVIPUK Ba Manjaa Manjajiani
OocknwiapumaH yragyn: oupmHuM OockMyma Marpasam (KOHYCCMMOH Apo0OiIika),
KeMMH IIapjy TerMpMOHJIapda KyIIMM4Ya SHYMII aMmalra ommpwiaagn [6]. By
KapaéHaa NVMpoVUINTHYHT KyIIVIMYa MHepaUIapy aKpaTrIaii.

Kermtarn Oockrwiapaa MabAaH 3UWINTM Ba PaHTM acocua KilaccudmKamms
KWIVMHagW. Maraumim cemapanus ycylaM TeMUp OKCHIJIapy Ba MabaHTa
apalallitaH TeMWp KyIIMMYaJApVHNM YMKApMO TalUlaHamy. 3apyp XosUlapAa
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droTaums  ycynm  XaM  KyJUIaHWIagW: MacaslaH, OUPOPWUINT Ba KBapll
apalallIMacHM aXpaTuIl y49yH ¢IioTopeareHT cudaTiia aMyHIap €K OJIeVH
KMCIOoTaJIap KOJUIeKTop cudpaTmaa niviaTwiagm [6].

IlyHuHroex, TeXHOJIOTMK Tajabiapra Kypa HOUPOPWUINT KUMEBUMI
OKAPTUPWII Kapa€HIapuaaH yTKaswiIagy, Oy XKapaéH MaxCyJIOTHVMHI OKINIM Ba
AlLO; wMukgopmHM OmMpMO, MGIIOCTIAHUIICK3 TO3AIMKHY  TabMMUHJIAVIIMN.
OxkapTupwiraH MaxCyJIOT KOFO3, IUIacCTMacca KM IOKOpM cudaTiM KepaMuKa
MIUI1al YMKapuIga KMMMaTIIV XOMallé cudaTtiia Ky/UIaHWII MyMKIH.

Oxuprn Oockuyzma Tamép MaxCyJIoT TypiM coxajlap Tajlabimapura Kypa
MamIaIVIK JapaXkacura eTuKasvIlay: KOro3 Ba IOJIMATIWIIEH CAaHOATW YYyH CyIlep
Manpaitam (2500-5000 mermr), kepaMmka Ba pe3MHa caHOaTU y4yH 3ca ypTada
Marigastar (300-1000 merrr) Tastab sTvtaan.

Kaxon mukécraa mmpodpwumT pakobaTOapmomt oM cudaTnmga 0mp KaTop
VIVIPVIK MaxCyJIOT KjlacTepilapyaa MypakKab MaTepuait cudaTiia Ky UIaHIMOKIA.
Xaskapo Jionmxa Ba 0030p Tax/IWwuUlapy KypwINMII XaMjla caHOaT MaxcCyJIoTlapura
OyIIras sXTMEXHMHT OpTNO OopaéTrany MMpodWUINTra TATA0HM OMIMPaéTTaHVHY
KypcaTMoK/a [2, 4].

V36ekncronmaru ncTMKGOIIM mMpodWUTMT MarIoHIapmIaH oviaIaHnII
VMIKTVICOOMV JKMXaTHaH MakOyJl, UYyHKM peclyOnmMKara WYKM KypWIVII Ba
MEeTa/UTYPIMsl CAaHOATMHV PUBOXJIAHTUPUII YUyH SHIV XOMaIllé MaHOawIapu
Kepak. Macairan, 3apmac, AKTyIITella Ba Tepeximcampgary IMPOPVILINAT
ManIOHIapy MaXa/UINM 3XTMEXIIapHM KaHOAT/IaHTMPUIIL Ba TalllKy OosopiiapaaH
VIMITOPT Xa’KMVHV KVICKQPTUPWII MKOHVHY O pUIIII MyMKH.

bupok, wmaxcysoT cudpaTvHM TabMMHJIAIL YYyH caMapaan OommTuIn
TeXHOJIOTVISUIApVHM KOPUM STUII 3apyp. DyHUMHI Yy4yH WIMUI-TaIKUKOT
MIIUTAPVIHY KeHTanTUPUII Ba MHBECTULVISUIAPHM KJIO KWIMII MYXMM axaMusT
KacO sTagm. XycycaH, ONTHK cellapaTOp, MarHWT/IM celapalys Ba OKapTVPUII
peakTmBiIapy KaOwm 1wwmrapm TaxpmbamaH VyTIraH TeXHOJIOTVSUIApHM WMIIUIa0
YMKapPUIIL XKapaéHura TaTOVK STUII MaKkcazra MyBOMUKINP.

Xyoca.

[TnpodpWUIMTHUHT caHOATAArM KeHTI KYJUIAaHWII MMKOHMATIIApU Ba IOKOPU
Oockmuparn TajlaOHMHT OpTUIIM Oy MMHEpPaJIHMHI CTpaTerMK axaMUATUHU
ommpmoxraa. JKaxon 6o3zopm 2020 mwiman 6epu Oapkapop YCuUIll TeHOeHIMSACUHN
HaMOEH 3TMOKAa Ba 2030 mmira Kagap Kasio 3TvIaéTraH MHBECTUIIMSUIAP acocua
VCUIIL CyphaT/Iapy sSTHaJia OIINIIV MYMKVH.

[ImpodpwumToan TanépraaHaguraH TypiaM MaxCyJlomiap - KepaMMKa,
0J10BOapoll MaTepuaiulap, IOJIMMep Ba KOFO3 CaHOATV MaxCyJIoTJIapu - YHU

JKaXOH MUKECUIIAr eTakK4um XOMaLHéHap KaTopura KMupmurTazin.
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3736e1<VICT0H;1a MaBXyZ OUPpOoPWUINT 3axMpasapy yJIapHU caMapau Ka3mo
OJIMIII Ba KamTa MIUIAl VMMKOHUATVHWM TakOguM STagu. Maxaumii mapouTaa
3aMOHAaBUI TEeXHOJIOIMK JIMHVISUIAPHW >XOPWUIM 3THUII Ba KauTa WMIUIAIIHN WYJIra
KyVINII CAaHOATHM OVBepcrdUKaLyd KWINII, coXara MHBEeCTULIVS XaJI0 KWINII Ba
SKCIOPT CAJIOXMSTVHN OLIVIPUII YUYH KaTTa MCTUKOOIUIap dpaTail.
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