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Annotatsiya

Ushbu magqolada yarimo’tkazgich asosidagi kuchaytirgichlarning asosiy
parametrlari va xarakteristikalari tahlil qilinadi. Kuchaytirgichlarning ishlash
prinsipi, ularning elektr va texnik ko'rsatkichlari, signalni kuchaytirish
jarayonidagi samaradorligi hamda turli ish rejimlari korib chiqgiladi. Shuningdek,
yarimo’tkazgichli elementlar asosida yaratilgan kuchaytirgichlarning qo’llanilish
sohalari, afzalliklari va zamonaviy elektron qurilmalardagi ahamiyati yoritib
beriladi.

AHHOTaMA

B manHOV cTaThe aHaJIM3UPYIOTCS OCHOBHBIE ITapaMeTphbl M XapaKTepPUCTUKN
IIOJIyIIPOBOAHMKOBBIX  ycwinTesert. PaccMaTpuBaroTcs  HNPUMHIMUII  PabOTEI
yCWIINTETIEVI, VX 3JIeKTPUKO-TeXHUUeCKMe XapaKTepUCTUKM, 3(PEPeKTUBHOCTh B
Ipollecce yCWIeHMs CUTHajla M pasIndHble peXXnMbl paboTel. Taxke ocBelaroTcs
oOsacTi TIpMMeHeHMs, HpeuMYyIecTBa ¥ 3HadeHWe YCUIUTelell Ha OCHOBe
IIOJIyIIPOBOIHVKOBBIX 3JIeMEHTOB B COBPEMEHHBIX 3JIeKTPOHHBIX YCTPOVICTBAX.

Annotation

This article analyzes the main parameters and characteristics of
semiconductor-based amplifiers. The principle of operation of amplifiers, their
electrical and technical characteristics, efficiency in the signal amplification process,
and various operating modes are considered. The areas of application, advantages,
and importance of amplifiers based on semiconductor elements in modern

electronic devices are also highlighted.

Kalit so’zlar

Yarimo’tkazgich, kuchaytirgich, parametrlar, arakteristikalar, tranzistor, signal
kuchaytirish, elektron qurilmalar, ish rejimi, kuchaytirish koeffitsienti,
yarimo’tkazgich texnologiyasi.
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Zamonaviy elektron qurilmalarning asosiy qismlaridan biri kuchaytirgichlar
hisoblanadi. = Ayniqsa, yarimo’tkazgich elementlari asosida yaratilgan
kuchaytirgichlar yuqori samaradorligi, kichik o‘lchamlari va ishonchliligi bilan
ajralib turadi. Bunday kuchaytirgichlar radioelektronika, aloqa tizimlari, audio
qurilmalar va turli avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimlarida keng qo‘llaniladi.
Yarimo’tkazgich texnologiyasining rivojlanishi natijasida kuchaytirgichlarning
texnik  ko‘rsatkichlari va ishlash sifati sezilarli darajada yaxshilandi.
Yarimo’tkazgichli kuchaytirgichlar — bu kirish signalini kuchaytirib chiqgish
signaliga aylantiruvchi elektron qurilmalardir. Ularning asosiy elementi tranzistor
bo’lib, u signalning kuchlanishi, toki yoki quvvatini oshirish vazifasini bajaradi.
Tranzistor asosidagi kuchaytirgichlar kichik energiya sarfi bilan katta signal
kuchaytirishni ta'minlaydi. Shu sababli ular zamonaviy elektron qurilmalarning
ajralmas qismi hisoblanadi.

Yarimo’tkazgichli kuchaytirgichlarning ishlash samaradorligi bir qator
parametrlar bilan belgilanadi. Ulardan eng muhimlari quyidagilar:

« Kuchaytirish koeffitsienti - kirish signaliga nisbatan chiqish signalining
necha marta ortishini korsatadi.

« Kirish qarshiligi - signal manbai tomonidan ko’riladigan qgarshilik giymati.

o Chiqish qarshiligi - kuchaytirgichning yuklama bilan ishlash xususiyatini
belgilaydi.

« Chastota diapazoni - kuchaytirgich samarali ishlay oladigan signal
chastotalari oralig’i.

« Foydali ish koeffitsienti - kuchaytirgichning energiyadan foydalanish
samaradorligini ifodalaydi.

Bu parametrlar qurilmaning ishlash sifatini, signalni qganchalik aniq va
samarali kuchaytirishini aniqlashda muhim ahamiyatga ega.

Kuchaytirgichlarning xarakteristikalari ularning turli ish rejimlarida qanday
ishlashini ko‘rsatadi. Asosan quyidagi xarakteristikalar o’rganiladi:
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« Amplituda xarakteristikasi - kirish va chiqish signal amplitudalari orasidagi
bog’liglikni ko‘rsatadi.

« Chastota xarakteristikasi - signal chastotasi o'zgarganda kuchaytirish
darajasining qanday o’zgarishini ifodalaydi.

« Faza xarakteristikasi - kirish va chiqish signallari orasidagi faza farqini
aniglaydi.

Bu xarakteristikalar yordamida kuchaytirgichning ishlash sifati, barqarorligi
va signalni uzatish aniqligi baholanadi.

Bugungi kunda yarimo’tkazgichli kuchaytirgichlar ko’plab texnik sohalarda
qollaniladi. Ular radioaloga tizimlari, televizion qurilmalar, audio texnika,
kompyuter elektronikalari va avtomatik boshqaruv tizimlarida keng ishlatiladi.
Ushbu qurilmalar signalni kuchaytirish orqali ma’lumotlarni uzoq masofalarga
uzatish va gayta ishlash imkonini beradi.

O’zgarmas tok kuchaytirgichlari, keng polosali va tanlov kuchaytirgichlari
analog mikroelektron apparatura negiz elementlari hisoblanadi.

Kuchaytirgich deb kirish signali quvvatini kuchaytirishga mo’ljallagan
qurilmaga aytiladi. Kuchaytirish manbadan energiya iste'mol gilayotgan
tranzistorlar hisobiga amalga oshiriladi. Ixtiyoriy kuchaytirgichda kirish signali
fagat manbadan energiyani yuklamaga uzatishni boshqaradi.

Bundan tashqari, o’zgarmas tok kuchaytirgichi parametri bo‘lib nol dreyfi
hisoblanadi. Nol dreyfi bu barqarorlikni buzuvchi ta’sirlar (kuchlanish manbai
giymatining tebranishi, temperatura va boshqalar) natijasida kuchaytirgich
elementlari ish rejimlarining o’zgarishi bo’lib, natijada kuchaytirgich chiqishida
soxta signal yuzaga keladi.

Kuchaytirgich odatda signalni kuchaytirishdan tashqari uning shaklini ham
o'zgartiradi. Kirish va chiqish signallari shaklining normadan og’ishi - buzilishlar
deb ataladi. Ular ikki turda bo’lishi mumkin: nochiziqli va chiziqli.

Barcha kuchaytirgichlar volt - amper xarakteristikalari (VAX) nochiziqli
bo’lgan tranzistorlardan tashkil topadi. Bipolyar tranzistor VAX to’g’ri chiziq emas,
balki eksponenta shakliga ega. Shu sababli, sinusoidal shaklga ega bo‘lgan kirish
signali kuchaytirilganda, chigishdagi signal shakli gisman sinusoidal ko‘rinishga
ega bo’ladi. Chiqish signali spektrida kirish signalida mavjud bo‘lmagan boshqga
chastotaga ega bo’lgan tashkil etuvchilar (garmonikalar) paydo bo’ladi. Bu turdagi
buzilishlar nochizigli deb ataladi.

Agar kuchaytirgich uzatish xarakteristikasi matematik funksiya ko‘rinishida
ifodalangan bo‘lsa, nochiziqli buzilishlarni analitik usulda hisoblash mumkin.
Uzatish xarakteristikasi (1 - rasm) deganda o’zgarmas chastotadagi chiqish signali

amplitudasiU ,;; ning kirish signali amplitudasi U z;;» ga bog’ligligi tushuniladi.
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Nochizigli buzilishlar koeffisienti ko’p hollarda berilgan uzatish xarakteristikasidan
grafik usulda aniqlanadi.

Chizigli buzilishlar esa tranzistor parametrlarining chastotaga bog'ligligidan
aniqlanadi. = Kuchaytirgichning chastota xususiyatlari amplituda-chastota
xarakteristikasi (AChX) dan aniqlanadi. AChX deganda kuchaytirish
koeffisientining chastotaga bog’ligligi tushuniladi. Ideal AChX gorizontal chiziq

hisoblanadi. Real AChX esa kamayuvchi sohalarga ega boladi. 2 - rasmda
normallashtirilgan AChX M(f):Kéf) keltirilgan. Bu yerda Ky - nominal kuchaytirish

0
koeffisienti, yani kuchaytirish koeffisienti o‘zgarmas bo‘lgan chastota sohalari.
Odatda chastota buzilishlarining ruxsat etilgan koeffisient kattaligi 3 dB dan
oshmaydi. Af = f,,—f, kattaligi kuchaytirqgichning o’tkazish polosasi deyiladi.

f=const

Y

0 Usow fir

1 - rasm. 2 — rasm.

O’zgarmas  tok kuchaytirgichlari deb tok va kuchlanishning nafaqat
o‘zgaruvchan, balki o‘zgarmas tashkil etuvchilarini ham kuchaytirishga
mo’ljallangan qurilmalarga aytiladi. Bunday kuchaytirgichlarning past chastotasi

nolga teng ( f;=0), yuqori chastotasi esa juda katta ( f,, - bir necha o'n MGs) boladi.

O’'zgarmas tok kuchaytirgichlarining turlari ko'p (differensial, operasion
kuchaytirgichlar, signal o’zgartiruvchi kuchaytirgichlar va boshqalar).

Integral keng polosali kuchaytirgichlar berilgan past chastota f;, dan yuqori

chegaraviy chastota fro gacha bo’lgan keng chastota diapazonidagi signallarni

kuchaytiradilar. Keng polosali kuchaytirgichlarga qo“yiladigan asosiy talab - kirish

signalini f; dan f, gacha diapazonda berilgan kuchaytirish koeffisientida bir
tekis kuchaytirish. Bu vaqtda f; dan fro gacha oraliqdagi kuchaytirish koeffisienti

moduli 3 dB (M(f)=0,7) dan oshmasligi kerak. fio chastota giymati bir necha yuz

megagersgacha yetishi mumkin.
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Tanlov kuchaytirgichlari (filtrlar) deb berilayotgan signallar majmuidan ma’lum
chastota spektridagi sinusoidal shaklga ega bo‘lganlarini tanlab, wularni
kuchaytiradigan kuchaytirgichlarga aytiladi. Tanlov kuchaytirgichlari maxsus
shakldagi AChX ga egadirlar.

Signalni kuchaytirish amalga oshiriladigan chastotalar oralig’i, o‘tkazish
polosasi deb ataladi. Signallar so’ndiriladigan chastota polosasi chegaralovchi chastota
deb ataladi. O’tkazish va chegaralovchi chastotalarning o‘zaro joylashishiga ko‘ra
quyidagi tanlov kuchaytirgichlari turlari mavjud: past chastota, yuqori chastota,
polosali o‘tkazuvchi, polosali chegaralovchi. Filtrlar RC =zanjirlar va aktiv
elementlar asosida amalga oshiriladi. Shuning uchun ular aktiv filtrlar deb ataladi.

Yarimo’tkazgich asosidagi kuchaytirgichlar zamonaviy elektronikaning
muhim elementlaridan biri hisoblanadi. Ularning asosiy parametrlari va
xarakteristikalari qurilmaning ishlash samaradorligini aniqlaydi.
Texnologiyalarning rivojlanishi natijasida yarimo’tkazgichli kuchaytirgichlar
yanada mukammallashib, ko“plab sohalarda keng qo’llanilmoqda. Kelajakda ham
bu turdagi qurilmalar elektronika va axborot texnologiyalari rivojida muhim rol
o’'ynaydi.
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