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Annotatsiya

Ushbu magqolada zeolit asosidagi adsorbtsion sovutish va sorbtsion nasos
texnologiyasidan foydalangan holda havodagi namlikni quyosh issiqligi
yordamida yig'ib, ekologik toza va energetik jihatdan avtonom suv generatorini
yaratish yo’llari yoritilgan. Qurilmaning fizik-kimyoviy asoslari, ishlash
mexanizmi, qurilish prinsipi va O’zbekiston iqlim sharoitida optimal ishlash
imkoniyatlari chuqur tahlil gilingan. Kuniga 100 litr suv yig‘ish uchun zarur
issiqlik, adsorbent miqdori, kollektor maydoni va sikl vaqti asosida muvozanatli
hisob-kitoblar berilgan. Maqola cho’l va yarim cho’l hududlarida suv ta’'minotini
yaxshilash, iqlim o‘zgarishlariga mos innovatsion yechim sifatida alohida
ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar
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AHHOTanIMA

B maHHO cTaTbe paccMaTpmBaeTCsl TEXHOJIOIMS cOopa BjIarM M3 BO3IyXa C
VICIIOJIb30BaHVEM afICOPOIIMOHHOIO OXJIaXK/IeHsI Ha OCHOBE I1e0JINTa 1 COJTHEUHO
sHeprumn. Onmcanbl PU3MKO-XMMIYeCKe TPUHINIIBL, KOHCTPYKUMS 1 MeXaHU3M
PpaboThI yCTAaHOBKM, a TaKXe aHaIM3upyeTcs eé 3(pdPeKTMBHOCTb B KIIMMATUIeCKIIX
ycitoBusix YsbekucraHa. I[IposeneHs! pacuéTel, HeoOxonymeble i nonydenus 100
JIMTPOB BOABL B CYTKM, BKJIIOYas KOJIMYECTBO alcopOeHTa, IUIOMIaAb COJIHEYHOIO
KoJuleKkTopa w TemwioBont OastaHc. OcoOoe BHMMaHMe y[ejleHO 3HaudyeHUIo
TeXHOJIOTUM JUIA 3acyLUIMBBIX PEerviOHOB KaK SKOJIOTMYEeCKM YNMCTOMY W
SHepreTUYeCcKy He3aBUCMOMY pellleHNIO IIpo0sieMbl JeduIinTa BOIbL

KiroueBsbie csioBa

367


https://doi.org/10.5281/zenodo.17918623

U S A g;j: AMERICAN JOURNAL OF EDUCATION AND LEARNING
; ISSN: 2996-5128 (online) | ResearchBib (IF) = 10.91 IMPACT FACTOR
IS

Volume-3| Issue-11| 2025 Published: |30-12-2025 |

a/ICOPOIIMOHHOEe OXJIKIIeHVe, IIeOITUT, COJTHeYHasl 3Heprus, cOop BOIBI M3
BO3/IyXa, COPOIIMOHHBIN HACOC, SKOJIOTMYHAS TEXHOJIOTVS, Te(PUITAT BOIBL, KITMMaT
Y306ekmcraHa

Abstract

This article explores a zeolite-based adsorption cooling and adsorption pump
system powered by solar thermal energy to harvest water from the air. It discusses
the physio-chemical foundations, operating principles, and structural design of the
device, while evaluating its performance in Uzbekistan's dry and sunny climate.
Calculations related to energy requirements, adsorbent mass, solar collector area,
and daily cycle duration needed to extract 100 liters of water per day are presented.
The system is emphasized as a sustainable and off-grid solution to water scarcity in
arid and semi-arid regions.
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O’zbekiston uchun ichimlik suvining ifloslanishi dolzarb muammo bo’lib,
aholi salomatligiga jiddiy xavf tug'diradi. Jahon sog’ligni saqlash tashkiloti
ma’lumotlariga ko'ra, global miqyosda kasalliklarning 70% ga yaqini sifatsiz
ichimlik suvi va sanitariya sharoitlariga bog'liq. Mamlakatimizda aholining
taxminan 20% qismi xavfsiz ichimlik suvi bilan tolig ta'minlanmagan. Shunday
sharoitda ekologik xavfsiz, arzon va samarali suv tozalash texnologiyalariga ehtiyoj
katta.

Ushbu maqolada “Lufa-HA UV Mini Filtr” deb nomlangan filtr texnologiyasi
asosida ifloslangan suvni tozalashning ilmiy-texnologik asoslari, tajriba natijalari va
uni O’zbekistonda qo‘llash istigbollari yoritiladi.

Filtrning asosiy materiali sifatida ishlatiladigan lufa o’simligi (Luffa cylindrica)
— xalq orasida “tabiiy gubka o’simligi”, “gubka qovoq” yoki “cho’milish
qovoqchasi” deb ataladi. U qovoqdoshlar oilasiga (Cucurbitaceae) mansub tropik
va subtropik iglimda o’suvchi tirmashuvchi o’simlikdir. Lufaning mevasi pishgach,
uning ichki gismi tarmogsimon tolalardan tashkil topgan g’ovak tabiiy skeletga
aylanadi.

Bu tolali skelet mexanik jihatdan mustahkam, biologik parchalanadigan va
ekologik xavfsiz bo’lib, suvni filtrlash, bioadsorbent va Kkatalizator tayanch
materiali sifatida keng qo'llaniladi. Lufa tolalari sellyuloza, lignin va
gemitsellyulozadan tashkil topgan bo’lib, suv bilan yaxshi namlanadi va turli
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sorbent yoki katalitik moddalarning (masalan, gidroksiapatit, uglerod, metall
oksidlar) qoplamasi uchun qulay substrat vazifasini bajaradi.

Tadqgiqotlar shuni korsatadiki, lufa asosida tayyorlangan biofiltrlar og'ir
metall ionlari (masalan, qo‘rg’oshin, kadmiy), pestitsidlar va organik
ifloslantiruvchilarni samarali ushlab qoladi. Shu boisdan, lufaO‘zbekiston
sharoitida suvni tozalash texnologiyalarida ishlatish uchun istigbolli, mahalliy xom
ashyo sanaladi.

Texnologik asos: Lufa-HA UV mini filtr lufa tolasi, faollashtirilgan uglerod
(aktivlangan ko'mir), gidroksiapatit (HA) qavati va UV dezinfeksiya modulidan
iborat ko’p qavatli tizimdir. Lufa tolasi mexanik tozalash va gisman biofiltrlashni
ta'minlaydi; aktivlangan ko’mir organik moddalar, xlor va noxush hid/tamlarni
adsorbtsiya qiladi; gidroksiapatit ftorid va og’ir metall ionlarini ion-almashinish va
sorbtsiya mexanizmlari orqali ushlab qoladi; UV modul esa bakteriya va viruslarni
inaktivatsiya qiladi.

Ekologik samaradorlik (eksperimental natijalar): Filtr tajribalarda loyqalikni
~95% gacha kamaytirdi (masalan, 148 NTU—~6,7 NTU), rang va noxush hidni
bartaraf etdi, 5 mg/L kirish ftoridni 1 mg/L dan pastga tushirdi, qo'rg oshin (Pb2+)
va boshqga og’ir metallarni sezilarli darajada kamaytirdi. UV dezinfeksiya bosqichi
“E. coli” (“E. coli”-bu Escherichia coli degan bakteriya) 0 CFU/100 ml
darajasigacha yo’q qildi (=4-6 log inaktivatsiya).

Barqarorlik va iqtisodiy tahlil. Filtr komponentlari (lufa, HA, uglerod)
mabhalliy xomashyodan olinishi mumkin. Gravitatsion oqim tufayli elektrga talab
juda past; UV modulini kichik quyosh paneli bilan quvvatlantirish mumkin.
Materiallar arzonligi va qayta regeneratsiya imkoniyati tufayli umumiy tannarx
past, xizmat muddati esa to’g’ri parvarish bilan bir necha yilga cho’ziladi.

Taqqoslov (mavjud texnologiyalar bilan solishtirish): RO, distillyatsiya va
kimyoviy tozalash usullari bilan giyoslanganda, Lufa-HA UV mini filtr suvni isrof
qilmaydi, kam energiya talab qiladi, ko’p turdagi ifloslantiruvchilarni bir zanjirda
kamaytiradi va foydali minerallarni saqlab qoladi. Sho’r suvlarni to‘liq
tuzsizlantirishda RO zarurligi saglanib qoladi, biroq ichimlik sifatini yaxshilash
uchun lufa-HA UV yechimi tejamli va samarali.

O’zbekiston sharoitidagi qo‘llanilishi: Qishloq hududlari, maktab va tibbiyot
muassasalari, ayollar-yoshlar tadbirkorligi uchun mos. Portativ modullar off-grid
sharoitda ishlaydi, mahalliy ishlab chiqarish eksport salohiyatini ham yaratadi.

Xulosa: Yakuniy tahlilda aytish mumkinki, Lufa-HA UV mini filtr
texnologiyasi- bu Ozbekistonda ichimlik suvini sifatini oshirish yo‘lida ekologik,
igtisodiy va ijtimoiy jihatdan ustun yechim. Mahalliy sharoitga mos innovatsion
yondashuv sifatida uni joriy etish aholi salomatligini yaxshilashga, suv bilan
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bog’liq kasalliklar kamayishiga, atrof-muhitni muhofaza qilishga hamda barqaror
rivojlanishga sezilarli hissa qo’shadi. Kelgusida olib boriladigan keng gamrovli
ilmiy-tadqgiqot va tajriba-sinov ishlari orqgali ushbu texnologiyani takomillashtirib,
yurtimiz va dunyoning boshqa mamlakatlarida ham muvaffaqiyatli qo‘llashga
erishish mumkin. Zero, toza ichimlik suvi-sog’lom hayot garovi, sog’lom hayot esa
barqaror kelajak poydevoridir. Lufa-HA UV filtr esa ana shu maqgsad sari
innovatsion qadamdir.

Lufa-HA UV mini filtr O'zbekistonda ichimlik suvini ekologik, igtisodiy va
ijtimoiy jihatdan samarali tozalash imkonini beradi. Pilot loyihalar, sertifikatsiya,
sorbent regeneratsiyasi bo“yicha tadqgiqotlar va masshtablash tavsiya etiladi.
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