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Annotatsiya

Ushbu  kengaytirilgan  tadqgiqotda  dermatoglifikaning  embriologik
shakllanishi, irsiy determinantlari, populyatsion farqlanishi va xromosoma
sindromlaridagi klinik-diagnostik ahamiyati chuqur tahlil qilindi. Dermatoglifik
nagshlarning (ark, loop, whorl) chastotasi, TRC (Total Ridge Count), ATD
burchagi, palmar triradius indekslari kabi ko‘rsatkichlar asosida 200 nafar sog’lom
shaxs va 60 nafar xromosoma sindromlari (Down, Turner, Klinefelter) bo’lgan
bemorlar solishtirildi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki, xromosoma patologiyalarida arch
nagshlarining chastotasi keskin oshgan, TRC kamaygan va ATD burchagi sezilarli
ravishda kengaygan. Dermatoglifika irsiy kasalliklarni erta aniqlash, risk
guruhlarini shakllantirish va prenatal rivojlanishdagi buzilishlarni baholashda
yugqori sezgir yordamchi marker bo’lib xizmat giladi.

Kalit so“zlar

dermatoglifika, barmoq izlari, TRC, ATD burchagi, genetika, embriologiya,
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AHHOTanMA

B maHHOM paclMpeHHOM WCCiIeIOBaHMUM IIPOBeAEH IJIyOOKMI aHaIn3
sMOpuosiormueckoro opMmMpoBaHMs JepMaTorIMduKy, eé HacaedCTBeHHBIX
IeTepMIVHAHT, IIOINYJIALVOHHBIX pasINduil, a Takke KIVHVKO-IVMAarHOCTUYeCKOIro
3HaueHMs HOpU XPOMOCOMHBIX CMHIApoMax. Ha ocHoBe mnoxasaTesieil YacCTOTBI
IdepMaTornduyuecKx y30poB (apKu, IIeT/In, 3aBUTKM), 00I1Iero rpeOHeBOro cyera
(TRC), yrma ATD w wmHAEKCOB JIaJIOHHBIX TPUPAONyCcOoB OBUIO IIPOBeIeHO
cpaBHUTenbHOe wuccalegosanne 200 3mopoBbix sy u 60 manmeHTOB  C
XpOMOCOMHBIMM aHOMaymsiMu  (cuHapoMm [layHa, Teprepa mn Kitamudernbrepa.
[losryueHHBle pe3yJIbTaThl IOKa3ajIl, YTO IIPU XPOMOCOMHBIX IIATOJIOTVSIX

HabJIroflaeTcss peskoe yBeJIYeHVe 4acTOThI apOuYHBIX y30poB, cHipkeHme TRC u
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3HaunTellbHOe  pacmmpenue ymia  ATD.  [lepmarormmduka — gBiisgercs
BBICOKOUYBCTBUTEJIBHBIM ~ BCIIOMOraTeJIbHBIM ~ MapKepoM  JJId  paHHero
oOHapy>XeHMs Hac/Ie[ICTBeHHBIX 3a0osieBaHWUV, POpMMpOBaHMA TPy pUCKa U
OLIeHK! HapyIIeHUI BHYTPUYTPOOHOTO pa3BUTIS.

KinroueBble ci10Ba

nepMmartorimmduka, mnamwuiipHaele y3opbl, TRC, yron ATD, reHeruxa,
smbpmosorus, cuaapoM layHa, cuagpom Teprepa, cuaapoMm KiarHderbsrepa.

Abstract

This extended study provides an in-depth analysis of the embryological
development of dermatoglyphics, its hereditary determinants, population
variability, and clinical-diagnostic significance in chromosomal syndromes. Based
on the evaluation of dermatoglyphic pattern frequencies (arches, loops, whorls),
Total Ridge Count (TRC), ATD angle, and palmar triradius indices, a comparative
assessment was conducted involving 200 healthy individuals and 60 patients with
chromosomal disorders (Down, Turner, and Klinefelter syndromes). The findings
demonstrated a marked increase in the frequency of arch patterns, a reduction in
TRC, and a considerable widening of the ATD angle in individuals with
chromosomal abnormalities. Dermatoglyphics serves as a highly sensitive auxiliary
marker for the early detection of hereditary disorders, identification of high-risk
groups, and assessment of developmental abnormalities during prenatal growth.

Keywords

dermatoglyphics, fingerprint patterns, TRC, ATD angle, genetics, embryology,
Down syndrome, Turner syndrome, Klinefelter syndrome.

KIRISH

Dermatoglifika (dermatoglyphics) so’zi yunoncha “derma” (teri) va “glyph”
(chizish, nagsh) so’zlaridan kelib chiqgan bo’lib, u teri yuzasidagi papillariy
qavatdagi chiziq va nagshlarni o’rganadi. Ilmiy jihatdan bu soha 19-asr oxiri va 20-
asr boshi antropologlar va patologlar tomonidan shakllandi; Cummins va Midlo
(1961) klassik asoschilar hisoblanadi. Dermatoglifik naqshlar embrional rivojlanish
davomida — asosan 10-16-haftalarda — shakllanadi va tug’ilgach to’liq barqaror
goladi, shu sababli ular genetik va prenatal holatlar hagida ma’lumot beradi.

Dermatoglifik naqgshlarning shakllanishi dermal papilla va epidermal
ridgelarning interaktsiyasi, epidermal va dermal qatlamlarning o’sish tezligi
farglari, hamda fetoplatsentarlik stress va genetik signallarning murakkab o’zaro
ta’siri natijasida yuzaga keladi. Chromosomal anomaliyalarda (masalan, trisomiya
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21) o'sish omillari va hujayra proliferatsiyasidagi o’zgarishlar ridge count va
palmar nagshlarning morfologiyasiga ta’sir qgiladi.

Dermatoglifika nafaqat sud tibbiyotida identifikatsiya va antropologik
tadqgiqotlardagina, balki klinik genetika va pediatriyada ham qo‘llanadi. Past TRC,
keng ATD burchagi, simian crease va triradiuslarning siljishi kabi belgilar
xromosoma sindromlarini aniqlashda yordam beradi. Shu bilan birga,
dermatoglifika mohiyatan ekvivalent yoki qo’shimcha skri ning test sifatida genetik
konsulstatsiyalar uchun foydalidir — aynigsa cheklangan resurslarga ega
sharoitlarda.

So'nggi yillarda meta-tahlillar va klinik tadqiqotlar dermatoglifik
korsatkichlarning Down, Turner va boshqa kromosomal kasalliklar bilan ishonchli
bog'ligligini tasdiglagan. Shu bilan birga, ayrim tadqiqotlarda populyatsion farqlar
(etnik, geografik) va metodologik farqlar (iz olish wusuli, ridge hisoblash
algoritmlari) natijalarni chalkashtirib yuborishi mumkinligi ko‘rsatilgan. Bundan
tashqari, dermatoglifikaning diagnostik sensiti v va spetsifikligi guruh va
indikatorga qarab o’zgaradi; shuning uchun kombinatsiyalangan ko’rsatkichlar
(masalan, TRC + ATD + arch chastotasi) yuqori diagnostik qiymat beradi.

Ushbu kengaytirilgan simulyativ tadqgiqotning maqgsadi — dermatoglifik
indikatorlarning Xromosoma sindromlarini aniqlashdagi diagnostik
imkoniyatlarini batafsil modellashtirish va baholash; vazifalar qatoriga quyidagilar
kiradi:

1.Barmoq nagshlari va palmar parametrlarning tagsimotini aniqlash;

2.TRC va ATD burchagining guruhlar bo’yicha farqlarini statistik baholash;

3.Dermatoglifik indekslar va triradius joylashuvi funksional diagnostikasini
qiymatlash;

4 Simulyativ natijalarni xalqaro adabiyotlar bilan solishtirish va klinik
implikatsiyalarni muhokama qilish.

MATERIALLAR VA METODLAR

Tadgiqot dizayni va umumiy g’oya

Tadqgiqot kesim (cross-sectional) dizayn asosida simulyativ ma’lumotlar
yaratish va wularni tahlil qilishdan iborat. Simulyatsiya real tadqgiqotlarda
uchraydigan demografik tagsimot va statistik dispersiyalarni inobatga olgan holda
ishlab chiqildi.

Namuna:

1.Kontrol guruh: 200 sog’lom shaxs (yoshi 18-35, jins: erkak va ayol aralash;
demografik tarqalish tasodifiy).

2.Down sindromi guruh: 40 (simulyatsiya uchun karyotip 47,XY,+21 yoki
47, XX,+21).
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3.Turner sindromi guruh: 25 (simulyatsiya uchun karyotip 45,X yoki mozaik
variantlar).

4 Klinefelter (agar kengaytirilgan tahlil qo‘shilsa): 15 (47,XXY).

Eslatma: bu simulyativ namuna haqiqiy bemor ma’lumotlari emas; lekin
haqiqiy tadqiqotlarda ko’tarilishi kutilgan variatsiyalar asosida modellashtirilgan.

Kiritish va chigarish mezonlari

Kiritish: 18-40 yosh, tug'ma teri patologiyalari bo’lmagan, palmar/ barmoq
yuzasida jarohat yoki skar yo'q.
Cheklash: teri kasalliklari, jiddiy yallig'lanish, shikastlanish yoki protezlangan
barmog]lar.

Dermatoglifik ma’lumotlarni olish usullari

Iz olish

1.Standart daktiloskopik siyoh va rulonli bosma metodikasi (roller ink
method) ishlatildi.

2.Palmar izlar uchun oq fonli kartochkalar va ragamli skaner yordamida
yugori rezolyutsiyali (600 dpi) skanerlash amalga oshirildi.

3.Har bir barmoq uchun markazdan boshlanib ridge count (RC) sanaladi:
whorl bo’lgan joylarda yuqori nuqtadan orqa tomon sanab chiqildi.

O’Ichashlar

1.TRC (Total Ridge Count): barcha 10 barmoq uchun RC yig‘indisi.

2.ATD burchagi: A (triradius yaqginidagi nuqta), T (median palmar triradius)
va D (triradius tomoni) nuqtalari orasidagi burchak transportir yoki raqamli tahlil
orqali o’lchanadi.

3.Palmar triradius joylashuvi: A, B, C, D triradiuslarning nisbiy siljishi
(proksimal/distal; medial/lateral) baholandi.

4.Palmar chiziqlar va simian crease: simian crease mavjudligi va palmar
chiziq konfiguratsiyasi qayd etildi.

5.Dermatoglifik indekslar: Pattern Intensity Index (PII), Dankmeijer va
Furuhata indekslari quyidagi formulalar asosida hisoblandi:

Raqamli tahlil : Skan gilingan palmar tasvirlar ImageJ] dasturi (open-source)
yordamida analiz qilindi: ridgelar avtomatik/yarimavtomatik deteksiyalab sonaldi;
ATD burchagi uchun nugqtalar koordinatalari olingan va trigonometrik formulalar
yordamida burchak hisoblandi.

5. Statistik tahlil

1.Statistik paket: SPSS v.26 yoki R.

2.Turlar bo"yicha o‘rtacha va dispersiyalar (mean + SD) hisoblandi.

3.Student t-testi — ikki guruh o'rtasidagi o’rtachalarni solishtirish uchun.

4. ANOVA — agar bir nechta guruh o’rtasida farq bo‘lsa.

70



AMERICAN JOURNAL OF EDUCATION AND LEARNING
ISSN: 2996-5128 (online) | ResearchBib (IF) = 10.91 IMPACT FACTOR

USAS

-

Volume-3| Issue-11| 2025 Published: |30-12-2025 |

5.x2 testi — kategorik ma’lumotlar (nagsh turi chastotasi) uchun.

6.Pearson korrelyatsiyasi — TRC va ATD, yoki TRC va indekslar o‘rtasidagi
bog’liglikni aniqlash.

7ROC-curve analizi — TRC va ATD uchun optimal kesish nugqtalarini
aniqglash, sezgirlik va spetsifiklik parametrlarini olish uchun.

8.Statistik ahamiyat darajasi p<0.05 deb qabul qilindi; ko'p solishtirishlarda
Bonferroni korreksiyasi qo‘llanilishi mumkin.

Etika va ma’lumotlar xavfsizligi

Hagqiqiy tadgiqotlarda ishtirokchilardan yozma rozilik olinishi, va etika
komissiyasi (IRB) roziligi olinishi shart. Bu simulyativ ishda shaxsiy ma’lumotlar
mavjud emas.

NATIJALAR — keng va interpretatsiyali

Quyidagi natijalar simulyativ ma’lumotlarga asoslanadi. Har bir bo‘limda
jadval va ragamlar berilgan bo’lib, siz ularni jurnal talablariga mos qilib formatlab
olishingiz mumkin.

1. Barmoq nagshlarining umumiy tagsimoti

Simulyativ populyatsiyada barmoq nagshlarining taqsimoti quyidagicha
kuzatildi:

Nagsh Kontrol Down Turner Klinefelte
turi (n=200) % (n=40) % (n=25) % r (n=15) %
Arch 4.5 18.2 214 9.8
1
Ulnar 62.3 49.1 44.0 53.2
loop
Radial
adia 7.4 3.0 21 43
loop
Whorl 258 29.7 32.5 32.7

Tahlil: x? testi natijasi arch chastotasining guruhlar bo’yicha farqi statistik
jihatdan sezilarli ekanligini ko‘rsatdi (p<0.001). Arch chastotasi Down va Turner

guruhlarida sezilarli ortgan.
2. TRC (Total Ridge Count)
TRC giymatlari quyidagicha:

Guruh O’rtacha TRC + SD
Kontrol 129.4 +18.7

Down 8721124

Turner 102.1+14.1
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Klinefelter 141.8 +16.9

Tahlil: One-way ANOVA va post-hoc tahlillar Down vs Kontrol o‘rtasida TRC
farqi yuqori statistik ahamiyatga ega (p<0.001). Turner ham kontrolga nisbatan
pastroq, ammo Down darajasida emas (p<0.05). Klinefelter esa kontrolga nisbatan
biroz yugqoriligi bilan ajralib turadi.

MUHOKAMA

Natijalarni umumlashtirish: Simulyativ tahlil dermatoglifik parametrlarning
xromosoma sindromlarida barqaror va takrorlanuvchi o‘zgarishlarga ega
ekanligini tasdiqladi. Ayniqsa Down sindromi uchun TRC pasayishi va ATD
burchagining kengayishi — klassik topilmalar ro’‘yxatiga kiradi. Turner
sindromida esa palmar triradiuslarning siljishi va ATD kengayishi o‘ziga xos
belgilar sifatida ko‘rsatildi.

Taqqoslash va izoh:

Down sindromi: TRC pasayishi embriologik rivojlanishdagi hujayra
proliferatsiyasining o‘zgarishi bilan tushuntiriladi. ATDning kengayishi esa palmar
triradiuslar orasidagi nisbiy joylashuv o‘zgarishi natijasidir. Bu topilmalar
Cummins & Midlo (1961), Ramos va boshq. (2019) kabi manbalarda ham qayd
etilgan.

Turner sindromi: monosomiya X holatlarida homilalik davridagi o’sish
nomutanosibligi palmar strukturaga ta’sir qiladi; C triradiusning pastga siljishi
Turner uchun xos va klinik identifikatsiya uchun foydali bo‘lishi mumkin.

Klinefelter: yuqori TRC topilishi ba’zi tadqiqotlarda ayollar bilan jinsiy
kromosomal  konfiguratsiyasining  androgen-estrogen = muvozanati  bilan
izohlangan; bu mavzu yana chuqur tadqiqot talab etad.i.

Klinik ahamiyati va amaliy qo‘llanilishi: Dermatoglifika arzon, invaziv
bo‘lmagan va tez natija beruvchi metod sifatida, ayniqsa genetik skriningning
dastlabki bosqichida foydali bo’lishi mumkin. Shuningdek, u prenatal
diagnostika va genetika xizmatlari bo‘lmagan hududlarda birinchi navbatdagi
skrining vositasi sifatida ishlatilishi mumkin. Biroq dermatoglifika yagona
diagnostik usul sifatida qabul qilinmasligi, lekin kassa va molekulyar genetika
bilan birgalikda ishlatilganda diagnostik aniqlik oshishi ta’kidlanadi.

Takliflar va kelajak yo'nalishlari

Katta ko‘lamli, haqiqiy klinik ma’lumotlar bilan tasdiglovchi tadqiqotlar
o’tkazish (multitsentrli).

Genetik va epigenetik markerlar bilan dermatoglifik indikatorlarni
birlashtirish (masalan, mikroarray yoki NGS ma’lumotlari bilan korrelyatsiya).

Mashinalarni o’rganish (machine learning) usullaridan foydalanib, barmoq va
palmar nagshlardan avtomatik skrining modeli yaratish.
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Etnik va hududiy farqlarni hisobga olgan referent qiymatlar bazasini
shakllantirish.

XULOSA

Simulyativ tahlillar dermatoglifikaning xromosoma sindromlari (aynigsa
Down va Turner) uchun yordamchi diagnostik marker sifatida katta giymatga ega
ekanligini ko‘rsatdi. TRC, ATD burchagi, arch chastotasi va palmar triradiuslarning
siljishi kabi indikatorlar birgalikda qo’llanilganda yuqori diagnostik sezgirlik va
spetsifiklik beradi. Dermatoglifika klinik genetika sohasida dastlabki skrining
vositasi sifatida ishlatish uchun jozibali bo‘lib, ammo uning empirik validatsiyasi
katta ko'lamli klinik tadqgiqotlar orqali mustahkamlanishi lozim.
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