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Постановка задачи и единственность решения. 

В области рассмотрим уравнение 
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где 1D - область ограниченная нормальным контуром и отрезком 

   0,0 , 1,0A B    оси x . Через 2D  обозначим область ограниченную отрезком 

 AB  и характеристиками : 0AC x y   и : 1BC x y   для уравнения 0xx yyU U  . 

Совокупность областей 1D  и 2D  вместе открытом отрезком  AB  обозначим 

через D . 
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здесь n  - внешняя нормаль к границе области 

       , , 1,2 , 1,4i jD f x y i x j   - заданные функции, удовлетворяющие 

естественным условиям согласования, обеспечивающие ниже требуемую 

гладкость решения. 

Отметим, что некоторые задачи для уравнения составного и смешанно-

составного типов рассмотрены в работах [1.2]. 

Задача. Требуется определить функцию  ,U x y  со следующими 

свойствами: 

10. Она является регулярным решением уравнения (1) в области D  при 

0y  . 

20. Непрерывная в D  вместе со своими частными производными до 

второго порядка включительно. 

30. Удовлетворяет краевым условиям (2)-(7). 

40. Функция  ,U x y  и её производные до третьего порядка включительно 

удовлетворяют на отрезке AB  непрерывным условиям склеивания. 

Применим следующие обозначения 
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Уравнение (1) в области 2D  перепишем в виде 

   21 22xx yyU U y x x         (9) 

Общее решение уравнения (9) выражается формулой [3] 
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Используя условия (4), (7) находим 
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Правая часть уравнения (9) стала известной. В силу условия 40 задачи D , 

при 0y   из (9) имеем 

     ,0x x a x    . 

Из уравнения 
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при 0y  получим 
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1. ЕДИНСТВЕННОСТЬ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ 

Теорема 1. Если  , 0C x y   то, задача  может иметь не более одного 

решения. 

Доказательство. Рассмотрим однородную задачу, т.е. 

   , 0, 0, 1,2; 1,3.i jf x y x i j        (13) 

Пусть  ,V x y  некоторая функция из класса    1 2
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Интегрируя (14) в области 2D  имеем 
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В силу (13) из (9) следует что 

0U  .      (16) 

Учитывая (8), полагая в (15)    , ,x yV U x y U x y   и используя (16) получим 
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Так как   0j x   то из (10) будем иметь 
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В силу этого из (17) находим 
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Теперь преобразуя тождество в  1D  
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мы получим следующее равенство 
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Интегрируя по частям (19) имеем 
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Известно, что 
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В силу этого из условия (3) следует что 0x yU U   на  . 

Используя однородные условия (13) из последнего равенства получим 
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Используя соотношение между функциями    , , ( ) ( )x x х и х     

вычислим первый интеграл 
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В силу условий        0 1 0, 0 1 0         получим что,   0x  . 

Тогда из (20) получим 
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Если 0C  , то из (21) следует, что 0U   в 1D . 
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Если 0C  , то из (20) следует, что x yU U const  , так как  2

1U C D  имеем 

что 0x yU U   в 1D . Легко показать, что решение задачи 

1

0, 0xU U


   

является только тривиальным. Таким образом 0U   в 1D . Тогда и 

 ,0 0U x  . 

В силу этого из (18) следует что   0x   на AB . В силу единственности 

решения задачи Коши для уравнения (16)  , 0U x y   в 2D . Следовательно 

 , 0U x y   в D . Теорема доказана. 
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