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Annotatsiya

Magolada Bio-Savar-Laplas qonunidan foydalangan holda turli shakldagi tokli
o’tkazgichlarning magnit maydon kuchlanganligini hisoblash masalasi ko’rib
chiqgilgan.

Kalit so“zlar

Tokli o’tkazgich, magnit maydon induksiyasi vektori, Magtit maydon
kuchlanganligi, Bio-Savar-Laplas qonuni.

AHoTanms

B cratpe paccmoTpeHa 3ajada HaxoXIeHMS HAIIPsSDKEHHOCTV MarHUTHOTO
II0JI1 ¢ IIoMoIIpl0 3akoHa buo-Casap-Jlamuiaca, cosgaBaeMbIX IIPOBOJHMKaMM C
TOKaMM, MMEIOIIVX pa3/INuHble (POPMBL.

KiroueBsble ci10Ba

IIpoBOOHMK C TOKOM, WHAYKIIMSA MarHUTHOIO IIOJId, HAaIIPsDKeHHOCTD
MarHUTHOTO I10JIs, 3aKoH brno-Casapa-J/laruiaca.

Abstract

The paper considers the problem of finding the magnetic field intensity using
the Bio-Savar-Laplace law, created by conductors with currents having different
shapes.

Key Words

Current conductor, magnetic field induction, magnetic field intensity, the Biot-
Savard-Laplace law.

Oliy ta’lim muassasalarida o’qiydigan talabalar fizikaning elektr va
magnetizm bo’limga oid Bio-Savar-Laplas qonuniga doir masalalar yechishda
qiyinciliklarga duch kelishadi. Ixtiyoriy shakldagi tokli o’‘tkazgichning magnit
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maydonini hisoblas umumiy holda qiyin masala hisoblanadi, chunki murakkab
integrallarni hisoblashga to’g’ri keladi. Shuning uchun bir necha shakldagi tokli
o’tkazgichlarning magnit maydonini hisoblash orqali boshqa murakkabroq shaklga
ega tokli o‘tkazgichlarning magnit maydonlarini hisoblash imkoniyati paydo
boladi. Ushbu maqolada Bio-Savar-Laplas qonunidan foydalanib to’g'ri va
doiraviy tokli o’tkazgichlarning magnit maydon kuchlanganliklarini hisoblash
metodikasi keltirilgan.

Har bir tok elementi vujudga keltiradigan magnit maydon induksiyasi Bio-
Savar-Laplas qonuniga asosan quyidagicha aniglanadi:

1) vektor korinishi

d5 - MHol[dl - F]

Aar®
2) skalyar ko‘rinishi
up ldl
dB= sino, 1
Anr® (1)

bu yerda, po - magnit doimiysi (no=4n-10-7 H/m), p - muhitning magnit
singdiruvchanligi.
Magnit maydon kuchlanganligi va magnit maydon induksiyasi orasida
quyidagi bog’lanish mavjud:
B

H=—-. ()
MU,
(2) formulani (1) formulaga qo“yib quyidagini hosil qilamiz:
Idl
dH= Sina. 3
Anr? )

Endi magnit maydon kuchlanganligini topishga doir misalalar
ko’rib chigamiz.

1-masala: Uzunligi [ bo’lgan tog'ri tokli o‘tkazgichdan I tok |
ogmoqda (1-rasm). O’tkazgich uchidan uning o'qi bo‘yicha a

masofada va o'qiga perpendikulyar r, masofada joylashgan '

nuqtadagi magnit maydon kuchlanganligi topilsin.
To’g'ri tokli o’tkazgichdan r, masofadagi magnit maydon

kuchlanganligini  topish uchun Bio-Savar-Laplas qonunidan ¢ %"

foydalanamiz. Buning uchun (3) ifodaning ikkala tomonini afs r
integrallymiz: I "
H=I dH =I Id|2 sinoada. (4)

A Y 2 rasm

(4) ifodadagi doimiy kattaliklarni integraldan tashqariga
chiqgarib bu ifodani quyidagicha yozib olamiz:
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H—I—OII ﬂsm odo (5)

4r ? r?
(5) ifodadani yechish wuchun integral ostidagi Kkattaliklarni bir xil
o’zgaruvchilarga keltirib olamiz. Buning uchun 2-rasmdan foydalanib quyidagi
belgilashlar qilib olamiz

X .
—=sindo~da.
r

X
— =C0SQL..

Oxirgi ikki ifodadan x larni topib olib quyidagini hosil qilamiz

x=rdo. (6)
x=dlcosaL. (7)
(6) va (7) ifodalarni tenglashtirib quyidagini olamiz
rda=dlcosa. 8)
Shuningdek rasmdan quyidagi belgilash qgilamiz
To=TCOSQL. )
(8) va (9) ifodalarni (5) ifodaga qo’yib quyidagini olamiz
—a,

H= [ cosada - sin of 2

Anr, <, 4,

Oxirgi ifodaga chegaralarni qo'yib quyidagini natijaviy maydon
kuchlanganligini topamiz

|
H=—(sinon - sinay). 10
o im0z = ) (10)

(10) ifoda I uzunlikka ega bo’lgan to’g’ri tokli o‘tkazgichning magnit maydon
kuchlanganligini topish ifodasidir.
2-rasmdan
a+| . a

sino= > > va smocz=ﬁ.
\/(a+l) + 1] Jas+rg

Xususiy hollarni ko‘rib chigamiz:
1.  Cheksiz uzun to’gri tokli o’tkazgichning biror uchidan r, masofadagi

magnit maydon kuchlanganganligi. Bu holda a1=-90° va 0,=0° bo’ladi va (10)
ifoda quyidagi korinishga keladi
I

|
H=——(sin0° - sin(-90°))= —— 11
4, (sin sin(-90°))= 4”0 (11)
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2. Cheksiz uzun to’g’ri tokli o’tkazgichning markazidan r, masofadagi
magnit maydon kuchlanganganligi. Bu holda o1=-90° va 02=90° bo’ladi va (10)
ifoda quyidagi ko’rinishga keladi

I

(sin90° - sin(-90°))=—— (12)

H= .
2mr,

4nr,

2-masala: Radiusi R bo‘lgan doiraviy tokli o’tkazgichdan I tok ogmoqda.
Doiraning o‘qida yotuvchi va undan d masofada joylashgan nuqtadagi magnit
maydon kuchlanganligi topilsin.

Magnit maydon kuchlanganligini topish uchun avval 3-
rasm chizib olamiz. So’ng (3) ifodadan integral olamiz va
o’zgarmas kattaliklarni integraldan chiqarib yuboramiz

sinajd|=4'r2jd|.
T

dIMF=90° bo‘lgani uchun sina=1 bo‘ladi. Maslani yechish osonroq bo‘lishi

H=

4mr?

uchun Magnit maydon kuchlanganligini ikki tashkil etuvchiga ajratamiz:

1. Gorizontal tashkil etuvchi

dH.=dHcosp. (14)
2. Vertikal tashkil etuvchi

dH,=dHsinp. (15)

Natijaviy magnit maydon kuchlanganligi quyidagiga teng

H=[HZ + H . (16)

Magnit maydon kuchlanganligining gorizontal tashkil etuvchisini topish
uchun (14) ifodaga (13) ifodani qo‘yib hosil bolgan ifodani integrallaymiz, ya'ni

I 27R IR
H,= cosf | dl=— cosp. 17
Anr? P '([ 2r? b (17)
Bu ifodadagi cosp ni rasmdan topamiz
cosp=R/r.
Oxirgi ifodani (17) ifodaga qo’yib quyidagini hosil qgilamiz:
IR
Hy=—. 18
2r3 ( )

Magnit maydon kuchlanganligining vertikal tashkil etuvchilari esa bir birini
kompensatsiyalaydi va uning integrali nolga teng bo’ladi, ya'ni

H,=0. (19)
(18) va (19) ifodalarni (16) ga qo“yib quyidagini olamiz
IR?
H=H,=—. 20
2r3 ( )

901



U S A g AMERICAN JOURNAL OF EDUCATION AND LEARNING
; ISSN: 2996-5128 (online) | ResearchBib (IF) = 9.918 IMPACT FACTOR
IR (7

Volume-3| Issue-4| 2025 Published: |30-04-2025 |

Rasmdan quyidagini yozishimiz mumkin

Oxirgi ifodani (20) ifodaga qo’yib izlanayotgan natijaviy magnit maydon
kuchlanganligini topamiz
_ IR

Xususiy hol:

H (20)

1. Halganing markazidagi magnit maydon kuchlanganligi. Bu holda r.=0

va r=R bo’ladi va (20) ifoda quyidagi ko’rinishga keladi
I

=—. 21

R (21)
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